
Wyznaczanie mas planet i gwiazd §22

 1. Jak wyznaczyć masę ciała niebieskiego, które ma przynajmniej jednego satelitę?

Satelita poruszający się po orbicie kołowej ma prędkość skierowaną poziomo o wartości:

υ=√GMr (1)

M w tym wzorze to masa ciała, wokół którego krąży satelita.  Wzór trzeba przekształcić, 
żeby móc obliczyć masę
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Prędkość w ruchu po okręgu to obwód okręgu dzielony przez okres obiegu.
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T

(3) 

Obserwując ciało, którego masę chcemy wyznaczyć, należy zmierzyć promień orbity jego

satelity r i okres obiegu T. Z tych wartości obliczamy prędkość  - wzór (3).

  Teraz wystarczy ze wzoru (2) obliczyć masę ciała, wokół którego krąży satelita.

 2. Przykład obliczenia masy Słońca – Przykład 1, s. 180.

 3. Czarna dziura – obiekt o tak silnej grawitacji,  że nawet światło nie może go opuścić,
zatem krąży wokół tego obiektu. Do wzoru (1) na prędkość orbitalną można podstawić
prędkość światła c i obliczyć maksymalny promień czarnej dziury o masie M:

r=GM
c2

 4. Skąd wiemy, że w centrum naszej Galaktyki znajduje się czarna dziura?

Ryc. 22.2 /171 pokazuje gwiazdę w centrum Galaktyki, okrążającą obiekt, którego nie  
widać. W poznany dzisiaj sposób można obliczyć masę tego obiektu. Jest ona 4 mln razy
większa od masy Słońca, dlatego nazywa się go supermasywną czarną dziurą.

Zad. 2 /172  (dane tabela 1 /153)

Do zad. 4 /172: Wybierz dane, potrzebne do wyznaczenia masy Jowisza.

Zad. dom.

Zad. 1 172 (dane: Przykład 1 /165,  Przykład 1 /170)


