WYPELNIA UCZEN

PESEL

Kod ucznia
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Probna Nowa Matura z WSiP
Marzec 2016

Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3
Poziom rozszerzony

Informacje dla ucznia

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 17 stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki zgto$ nauczycielowi.

Na tej stronie 1 na karcie odpowiedzi wpisz swoj PESEL 1 kod ucznia.

3. Przeczytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania 1 odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym przy kazdym
zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Mozesz wykorzysta¢ brudnopis. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

Mozesz korzystac z Karty wybranych wzorow i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki, linijki oraz kalkulatora prostego.

10. Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 180 minut.

11. Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozesz uzyskac 60 punktow.

Powodzenia!
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

Zadanie 1. Zderzenie kul (5 pkt)

Kulki A 1 B poruszaja si¢ z predkosciami o przeciwnych zwrotach i zderzaja si¢ sprezyscie. Wartos$ci
ich pedéw sa podane na rysunku.

kgm kgm
1,05 1,6 =5

A < ; E ‘/\ B przed zderzeniem

A B
? O ::/ 0,3 kgsm po zderzeniu
kem

Po zderzeniu zwrot predkosci kulki B zmienit si¢ na przeciwny, a jej ped uzyskat wartos¢ 0,3 <em
(patrz: rysunek). S
Wypelnij wszystkie okienka w ponizszych zdaniach, wpisujac w nich odpowiednie litery.

kgm
1. Ped uktadu kulek przed zderzeniem ma warto$¢ £ 1 zwrot
S
: . kgm
2. Ped kulki A po zderzeniu ma wartosc¢ 1zwrot
]

W wyniku zderzenia

. L, kgm
3. zmiana pedu uktadu kulek ma wartos$¢ —_—.

S

: : [ kem
4. zmiana pedu kulki A ma warto$¢ S 1 zwrot

: : [ kem
5. zmiana pg¢du kulki B ma warto$¢ — 1zwrot

S

A. zero B. 0,1 C.0,6 D. 0,9
E. 1.3 F. 1,9 G.2,6

H. — I. —
Zadanie 2. Klocek na sprezynach (2 pkt)

Klocek przyczepiony do dwdch jednakowych sprezyn zostalt wprawiony w ruch drgajacy. Migdzy
klockiem 1 podtozem wystepuje tarcie.

Rysunek 2 przedstawia klocek w dwoch potozeniach: C i D jednakowo odlegtych od potozenia row-
nowagi, mniejszych od amplitudy.
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

1. Zaznacz na rysunku 2 sily dzialajace na klocek w obu polozeniach, gdy porusza si¢ on w prawo.

2. Zakladajac, zZe sila sprezysto$ci przy wychyleniu o x ma warto$¢ 2 N, a wartos¢ sily tarcia
jestrowna 0,5 N i kazda z tych sil zostala zmierzona z dokladnoscia do 0,1 N, zapisz wartos¢
kazdej z sil wraz z niepewnoS$cia pomiarowa i oblicz wartos¢ sily wypadkowej dzialajacej na
klocek w punktach C i D (wraz z niepewnoScia pomiarowa).

Zadanie 3. Ruchy cial w polu grawitacyjnym (7 pkt)

Satelitg wystrzelono w punkcie A réwnolegle do powierzchni Ziemi z predkoscia v, o wartosci spel-
niajgcej nierdwnos¢ v, < v, < v, w ktérej v, i v sg odpowiednio wartosciami pierwszej i drugiej
predkosci kosmicznej. Na rysunku przedstawiono tor ruchu satelity, jego predkos¢ w miejscu wystrze-
lenia oraz sit¢ grawitacji, jakg Ziemia dziata tam na satelitg.

Av,

Zadanie 3.1. (2 pki)

Naszkicuj (zachowujgc przyblizone proporcje dlugosci wektorow) sily grawitacji dzialajace na
satelit¢ w punktach B, C i D oraz jego predkos¢ w punkcie C.

Zadanie 3.2. (2 pkt)

Uzupelnij ponizsze zdania.

1. Od punktu A do punktu C satelita porusza si¢ ruchem , poniewaz
w kazdym punkcie toru (migedzy A i C) styczna do toru sktadowa sity grawitacji

2. Od punktu C do punktu A satelita porusza si¢ ruchem , poniewaz
w kazdym punkcie toru (migdzy C i A) styczna do toru sktadowa sily grawitacji
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

Zadanie 3.3. (2 pkt)

Ciato wystrzelono z powierzchni Ziemi pionowo z predkoscig rowna potowie drugiej predkosci ko-
smicznej.

Wyraz przez promien Ziemi R odleglo$¢ od powierzchni Ziemi, na jaka dotrze to cialo. Zaloz,
Ze oddzialuje ono grawitacyjnie tylko z Ziemia. Pomin straty energii w atmosferze.

Zadanie 3.4. (I pki)

W ponizszym zdaniu podkresl wlasciwe wyrazy.

W kazdym punkcie toru ruchu ciata wystrzelonego z Ziemi z druga predkoscia kosmiczng energia
kinetyczna ciata jest wigksza od/ rowna/ mniejsza od bezwzglednej warto$ci jego grawitacyjnej ener-
gii potencjalnej, poniewaz catkowita energia mechaniczna ciata jest dodatnia/ rowna zeru/ ujemna.

Zadanie 4. Data Wielkanocy (3 pkt)

W 325 r. n.e. na soborze w Nicei (obecnie Iznik w Turcji) ustalono, ze Wielkanoc bedzie obchodzo-
na w pierwsza niedziel¢ po pierwszej wiosennej pelni Ksi¢zyca. Przez wiosenng petni¢ rozumie si¢
pierwsza petnig, ktora przypadnie na wiosng, tzn. 21 marca lub pdzniej. Najwczesnie] mozna wigc
obchodzi¢ Wielkanoc juz 22 marca (gdy petnia przypadnie 21 marca i bedzie to sobota), najpdzniej zas
25 kwietnia (jesli petnia poprzedzajaca petni¢ wiosenng przypadta 20 marca, a wigc petnia wiosenna
bedzie dopiero 18 kwietnia i nastapi to w niedzielg, to Wielkanoc przypadnie w kolejng niedzielg,
czyli 25 kwietnia).

W ponizszej tabeli podano daty 1 dni tygodnia wystgpienia petni Ksiezyca.

Data petni Ksi¢zyca Data Wielkanocy

1 |2 marca, czwartek

2 | 18 kwietnia, niedziela

3 [ 25 marca, $roda

Wypehij druga kolumne, wpisujac w kazdym okienku liter¢ odpowiadajaca wlasciwej dacie
Wielkanocy, wybrana sposrod podanych ponizej.

A. 4.03 B. 21.03 C. 29.03 D.2.04
E. 5.04 F. 12.04 G. 16.04 H. 18.04
1. 23.04 J.25.04 K. 27.04 L. 30.04
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

Zadanie 5. Parowanie cieczy (3 pkt)

Wyjasnij z punktu widzenia teorii kinetvczno-molekularnej budowy materii, dlaczego tempe-
ratura parujacej cieczy obniza sie.

Zadanie 6. Silnik cieplny (6 pkt)
Na rysunku przedstawiono w uktadzie p(V) cykl zamkniety, ilustrujgcy prace silnika cieplnego.

p 4

2 3
2p e >

A Y
e 1] ) 4

v, 2y, 3, ¥
3
Ciatem roboczym jest gaz doskonaty, ktorego ciepto molowe w statej objetosci C,, = > R.V, =1dm’,
p, = 1-10° hPa.
Zadanie 6.1. (2 pkt)

Znajdz relacje miedzy temperaturami gazu w stanach 2, 3, 4 a jego temperatura w stanie 1.

Zadanie 6.2. (I pkt)

Rozstrzygnij, w ktorych z czterech przemian gaz pobiera cieplo ze zrddla.
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

Zadanie 6.3. (3 pkt)

Na podstawie znajomosci ciepel molowych gazu Cp i C, oblicz cieplo pobrane ze zrodla podczas
jednego cyklu.

Zadanie 7. Trzy ladunki (5 pk?)

W trzech wierzchotkach (A, B, C) kwadratu o boku a umieszczono tadunki punktowe o wartosciach
i znakach podanych na rysunku.

g, =9 a g, =-2q

B C
A D
q =+232¢q

Zadanie 7.1. (2 pkt)

Oblicz wartosci sil 17’,,3 i 17“2,3, ktorymi ladunki g, i ¢, dzialaja na ladunek g, (przedstaw te wartosci
jako wyrazenia zawierajace symbole literowe: &, a, g).
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

Zadanie 7.2. (3 pkt)
Przedstaw konstrukcj¢ rownolegloboku sil dzialajacych na ladunek ¢q,, zachowujac wlasciwg
proporcje miedzy ich wartosciami. Narysuj sile wypadkowg (17“3) i oblicz jej wartos$¢.

9 a q;
B C

q,

Sita F, ma:
wartos¢
kierunek
ZWrot

Zadanie 8. Obwod elektryczny (5 pkt)

Obwod, ktorego schemat pokazano na rysunku, jest zasilany z baterii o sile elektromotorycznej € =4V
1 znikomo matym oporze wewngtrznym. Opor R, = 8 Q, a opor R, ro$nie. Opory amperomierzy sg
pomijalnie mate, opor woltomierza jest bardzo duzy.

€

1

r, =
R=8Q /l\
— A
A
Z——®)

R,
©

Zadanie 8.1. (2 pkt)

Odpowiedz na pytanie: Czy i jak zmienia si¢ wskazanie woltomierza podczas wzrostu oporu R,?
Uzasadnij odpowiedz.
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

Zadanie 8.2. (3 pkt)
Opor R, przyjmuje kolejno trzy wartosci podane w drugiej kolumnie tabeli.
Lp. Opor R, Wskazanie Wskazanie Natezenie pradu
(€2) amperomierza 1 amperomierza 2 ptynacego przez
(A) (A) baterie¢ (A)
1 8
2 10
3 16

W kazdym przypadku oblicz natezenie pradu wskazywane przez amperomierz 2.

Wypehij tabele, wpisujac w kazdym okienku odpowiednig litere¢ (od A do I).

A. 0,15 B. 0,20 C. 0,25 D. 0,40
E. 0,50 F. 0,75 G. 0,90 H. 1,00
I. 1,25

Zadanie 9. Analogia (2 pkt)
Istnieja analogie migdzy niektorymi zjawiskami fizycznymi.

* Przeptyw cieczy migdzy dwoma naczyniami

*  Przeplyw pradu w przewodniku

——®
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

» Przeptyw ciepta (czyli przekaz energii wewngtrznej) wzdtuz metalowego preta

Rys. 3

Wskaz analogie mi¢edzy wielkosciami fizycznymi stuzacymi do opisu tych zjawisk.

Wielkoscig analogiczng do rdznicy ci$nien w zjawisku przedstawionym na rysunku 1 jest:
w zjawisku przedstawionym na rysunku 2
w zjawisku przedstawionym na rysunku 3.

Zadanie 10. Doswiadczalne badanie zjawiska indukcji elektromagnetycznej (4 pkt)

Najprostszym sposobem zademonstrowania zjawiska indukcji elektromagnetycznej jest zblizanie do
zwojnicy lub oddalanie od niej jednego z biegunéw magnesu sztabkowego.

4_
(==

®

Zatozmy, ze:
 potrafisz okresli¢ polozenie biegunéw magnetycznych zwojnicy na podstawie znajomosci kie-
runku ptyngcego w niej pradu,
* nie znasz reguly Lenza.
Masz sprawdzi¢ stuszno$¢ nastepujacej hipotezy:
Prqd elektryczny pltyngcy w obwodzie zwojnicy powstaje kosztem pracy wykonywanej podczas ruchu
magnesu (np. zblizania) wzgledem tej zwojnicy.
Dysponujesz nastepujacymi przyrzadami:
» zrddto pradu statego z zaznaczonymi biegunami,
* galwanometr (czuly amperomierz) z zerem w $rodku skali,
* magnes sztabkowy,

* zwojnica z widocznym sposobem nawini¢cia Zwojow,

» przewody do taczenia elementow obwodu elektrycznego.

Wskazowka: Doswiadczenie powinno si¢ sktada¢ z dwoch czgscei.
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1. Wymien kolejne czynnosci.

2. Zapisz wynik doswiadczenia.

3. Zapisz wniosek.
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

Zadanie 11. Transformator (4 pkt)

Zadanie 11.1. (I pki)

Napiecie skuteczne w sieci miejskiej jest rowne 230 V. Aby podtaczy¢ do sieci urzadzenie dostosowane
do napigcia 11,5 V, uzyto transformatora o uzwojeniu pierwotnym liczacym 120 zwojow.

Oblicz liczbe zwojow w uzwojeniu wtérnym tego transformatora.

Zadanie 11.2. (I pkt)

Whpisz brakujace elementy systemu przesylania energii elektrycznej do mieszkan odbiorcow.

Elektrownia

1.
2
3.
4
5. Odbiorcy

Zadanie 11.3. (2 pkt)

Prad z elektrowni do odbiorcy jest przesytany pod napigciem U, = 23 kV, przewodami o oporze
R =46 Q.
p

Oblicz najwieksze natezenie skuteczne pradu, ktory moze pltynaé¢ w tych przewodach, aby moc
wydzielona na nich (w postaci ciepla Joule’a) nie przekroczyla 20% mocy wysylanej z elektrowni.
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Zadanie 12. Soczewka (6 pkt)
Cienkg soczewke dwuwypukla wykonano ze szkta o wspotczynniku zatamania n, =1,5.
Zadanie 12.1. (2 pkt)

Oblicz iloraz ogniskowych tej soczewki w wodzie i w powietrzu (&) .

p
Przyjmij, Ze wspolczynnik zalamania powietrza n = 1, a wspolczynnik zalamania wody n_ =1,33.

Zadanie 12.2. (4 pkt)

Na soczewke, opisang w informacji do zadania, zanurzong do potowy w wodzie, pada waska wigzka
$wiatta monochromatycznego tak, jak pokazano na rysunku.

A

l_A
dJls

2 |B
\/

woda

a. Naszkicuj bieg promienia 1 i 2 od punktéow A i B (w ktéorych promienie przeszly przez
soczewke) do granicy rysunku. Przyjmij, ze ogniskowa soczewki w powietrzu jest 3 razy
wigksza od Srednicy AB wigzki.

Wskazowka: Korzystajac z wykresu funkcji tangens, oszacuj kat padania ¢ promienia 2 na
powierzchni¢ wody 1 porownaj z katem granicznym dla wody 1 powietrza a, ~48.8°

tga 4

A
‘ .4 ‘ ‘
27 xS0 T 7w 1 d

-2

-4
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Egzamin maturalny z fizyki dla klasy 3 « Poziom rozszerzony

b. Podaj nazwe zjawiska, ktore zaobserwowano dla promienia 2 na granicy wody i powietrza.

Zadanie 13. Promieniowanie rentgenowskie (5 pk?)

Zadanie 13.1. (2 pki)

W widmie charakterystycznym promieniowania rentgenowskiego wyemitowanego z lampy, ktorej
katode wykonano z rodu wystepuja tylko linie serii M, gdy napigcie mi¢dzy elektrodami lampy za-
warte jest w przedziale od 0,5 kV do 3 kV. Jesli napigcie jest wigksze od 3 kV, ale mniejsze od 23 kV,
pojawiaja si¢ réwniez linie serii L, a gdy napigcie jest wigksze od 23 kV, w widmie obserwuje si¢
takze linie serii K.

Odpowiedz na pytanie i uzasadnij odpowiedz.

Czy stwierdzenie, ze ,,dtugos$ci fal promieniowania rentgenowskiego, odpowiadajace liniom widma
charakterystycznego nie zaleza od napigcia miedzy katoda i anodg lampy” jest sprzeczne z przedsta-
wionymi faktami do§wiadczalnymi?
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Zadanie 13.2. (2 pki)

Oblicz kréotkofalowa granice ciaglego widma promieniowania rentgenowskiego emitowanego
przez lampe, w ktdorej napiecie miedzy elektrodami jest rowne 25 kV.

Zadanie 13.3. (I pki)

W 1912 roku Max von Laue zaobserwowat dyfrakcje promieniowania rentgenowskiego przecho-
dzacego przez krysztat siarczku cynku, a William Henry Bragg — interferencj¢ promieni Roentgena
rozproszonych na krysztale. Z kolei Arthur Holly Compton, badajac rozproszenie promieniowania
rentgenowskiego na graficie, odkryt, ze dtugos¢ fali promieniowania rozproszonego pod katem 6 = 0
jest rowna dtugosci 4 fali promieniowania padajgcego na grafit, natomiast w widmie promieniowania
rozproszonego pod katami 6 # 0 wystepuja fale o dtugosci A oraz fale o dtugosciA> > 4. W 1922 roku
wyjasnil to zjawisko (zwane efektem lub zjawiskiem Comptona), opisujac oddzialywanie badanego
promieniowania z grafitem jako sprezyste zderzenia wigzki fotonow o bardzo duzej energii z elek-
tronami grafitu.

Uzupelnij ponizsze zdanie, korzystajac z informacji podanych w tekscie.

Opisane zjawiska §wiadcza o naturze promieniowania rentgenowskiego: w zja-
wiskach dyfrakcji 1 interferencji na krysztatach promieniowanie to przejawia naturg ,
a w zjawisku Comptona — naturg

Zadanie 14. Fale materii (3 pki)

Zadanie 14.1. (2 pk?)
Oblicz dlugosci fal de Broglie’a odpowiadajacych:

a. swobodnemu elektronowi o energii kinetycznej E,_= 10 eV,
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b. kulce o masie 0,1 g poruszajgcej si¢ predkoscig o wartosci 3,3 cm/s.

Zadanie. 14.2. (1 pki?)

Korzystajac z wynikow otrzymanych w poprzednim zadaniu i informacji, ze Srednice atomow
i odleglosci miedzy atomami w cialach stalych sa rzedu 10~'° m, zaznacz wlasciwe dokonczenie
ponizszego zdania, wybierajac A lub B oraz 1, 2 lub 3.

Zjawiska dyfrakcji i interferencji na krysztatlach mozna zaobserwowac dla fal materii zwigzanych
Z poruszajacymi si¢ cialami

poniewaz 1 | znacznie mniejsze niz | $rednice atomow

odpowiadajace 2 | tego samego rzedu, co 1 odlegtosci migdzy
im dtugosci fal ’ atomami w ciatach
B | makroskopowymi | de Broglie’a sa 3 | znacznie wigksze niz | statych.

A | mikroskopowymi
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BRUDNOPIS

(nie podlega ocenie)
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KARTA ODPOWIEDZI
WYPELNIA UCZEN
PESEL
Kod ucznia
WYPEENIA NAUCZYCIEL

Nr Liczba punktow Nr Liczba punktéw
zad. |o|1]|2|3|4]5 zad. | o |1]|2|3]4]5
L |1g|jajo|g|o|ad 8.1 |O|0O(0O
2 |1O|jafd 2 |O|O0(0O (O
s |giao|od o |O(0O(Od
2 |1O01o|o 10 (OO|O0|0O(0
3 |OlOlo 1.1 0O|0a
34 10O 112 (0lo
4 |OO(O(O 13 (O(a|d

o|oja|d R1i|gjo|d
6.1 |O|10O|0O 2 10O(O(O|10O0(0O
62 |10 B OlOolo
63 |OlOlOlO B2 101010
71 1O0lOl O 133 (0O0|10
72 1O0lOololo 141 (Oglolo

142 0010
SUMA PUNKTOW: .......coevvverererennes

Zrédlo ilustracji: WSiP
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